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CONTRIBUTION A L’ETUDE CARYO-TAXINOMIQUE
DES MYRSINACEES ET DES THEOPHRASTACEES

par
P. FAURE

{avec les planches VI & Vill)

Jusqu'a ce jour, létude caryologique des Myrsinacées et des Théoph é
s'est limitée & quel: X h iq Or on rencontre a propos
de ces famﬂle: des problé de classification -ptibl d’etre eclmres par une
étude caryologique plus approfondie et des dénomt ques plus
nombreux. En eﬂ'el,unaperqu surl’historique des recherches fait apparaitre que certains
auteurs i les Myrsinacées et les Théoph ées en une seule famille, tandis

que d’autres y voient deux familles distinctes. En outre, le genre Aegiceras pose, &

Pintérieur des Myrsinacées, un probléme particulier, les uns rapprochant ce genre de

la tribu des Ardisiées, les autres le considérant comme formant 4 lui seul une famille
dépend. : les Aegi

Avant Lk aborder cette étude, nous définirons les caractéres généraux des deux
familles. Les Myrsinacé: 32 genres blant 1 000 espéces, la plupart
intertropicales, réparties géograp}uquemem 4 Pintérieur d’une zone limitée au nord
par le Japon, le Mexique et la Floride, au sud par 1a Nouvelle-Zélande et 1’Afrique du
Sud. Ce sont, soit des arbres, soit des arbustes a feuilles alternes, slmples, pcrslstames
et =npuh-ps Leurs fleurs sont b hrodites ou uni phes; T'ovaire
¢st supére ou & demi-infére (Maesa). Les fruits sont des drupes.

Les Théophrastacées comprennent quatre genres et soixante rspéces toutes hgncuses

(arbres ou arbustes), qui se sur le

comme nous 'indi , les Théoph ées ont parfois été rattachées a i ia
famille des Myrsmacées, donl eﬂes différent, cepend: par

anatomiques : il n’existe pas de canaux résmeux, fes fruits sont des ha.les, elles possédent
des ceflules sclérenchy sous 1'épi des feuilles et des staminodes, la

couleur des graines est aussi différente.

Source : MINHIN, Parss
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De CanporLe (1844), admet, dans son Traité sur les Myrsinacées, trois famxli% 3
Myrsinacées, Théophrastacées, Aegicératacées, quil rapproche des Primul
et des Lentibnlarées.

Pax (1897, Die natiirlichen Pflanzenfamilien) groupe les Myrsinacées et les Théo.
phrastacées en une méme famille qu'il rattache étroitement aux Primulacées
et aux Sapotacédes,

Mgz (1902, Das Pflanzenreich) distingue les deux familles étudiées ici et les rapproche
des Primulacées. 1l place d’autre part le genre Aegiceras dans une tribu des Myz-

sinacées.
HALLIER (1905), reconnait trois familles dans Pordre des anulale< Primulacées,
‘Théoph ées et Myrsinacées. 11 considére que les M ées sont plus évoludes

que les Théophra»tacees et se rapprochent des Primulacées par les Cyclaminées.
Cet auteur lie Primulales et Ericales qu’il fait dériver des Guttales,

WerTsTEIN (1935) considére que les Myrsinacées sont plus évoluées que les Primulacées
{Dioisme fréquent, ovaire & demi-infére des Maesa et polyembryonie des Ardisia).
1 rattache aussi les Primulales aux Ericales.

Hurcm\sov (1959) place les Myrsmacee< dans 1ordres des Myrsinales, comprenant ;

ées, et rejette I'opinion de la majorité
des auteurs, selon laquelle la famille est liée aux Primulacées,

TakaTasan (1959), tout en admettant lui aussi la nécessité d'isoler les Aegiceras
dans une famille propre, refuse la coupure proposée par Hurcmnson et groupe
dans Pordre des Primulales, les My ées, les A é les Théophras-
tacées et les Primulacées,

Lawrence (1955) dans Taxonomy of vascular plants, puis MeLcHIOR {1964), dans la
12¢ édition du Syllabus der Pflanzenfmmhen, groupent, dans T’ordre des Primu-
lales, les Pri Ses, les Théop ées, et les Myrsi

Nous adopterons dans cette étude la classification de Mz modifiée par MeLCHIOR 3

THEOPHRASTACEES :

Clavija, Deherainia, Jacquinia, Theoph
MYRSINACEES :

1. Sous-famille des Myrsinoidées ¢

— Tribu des Ardisiées (Ardisia, [wcorea)

Tribu des Myrsinées (Myrsine, Rap Embelia, Stylogine,

Cybianthus, Oncostemon).

2. Sous-famille des Maesoidées (Maesa).

3, Sous-famille des Aegicératoidées (4

RECHERCHES PERSONNELLES

MATERIEL ET TECHNIQUES

Pour ce travail, nous avons utilisé des plantes cultivées dans les Serres du Muséum
sur lesquelles nous avons prélevé des racines et, dans quelques cas, de jeunes boutons
floraux, Cependant nous nous sommes procuré des racines de 1’ degiceras comiculatum
dans les Serres du Nouveau Jardin Botanique de Munich. Les méristémes radiculaires
ont été fixés au moyen du liquide de Nawashin modifié par Karpechenko.

Source : MNHN, Paris



ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE
Les différentes espéces étudiées sont les suivantes :
Espices

MYRSINACEES @

Myrsynoidées :
Ardisiées :
Ardisia polycephala Wallich,
Ardisia sanguinolenta Wallich.
Ardisia guadalupensis Duchass.
Ardisia japonica Blume.
Ardisia Cadierei Guillaumin.
Ieacorea paniculata Sudworth.
Myrsinées :
Myrsine africana L.

Maesoidées :
Maesa argentea Wallich.
Maesa lanceolata Forsk.

Aegicératoidées :
Aegiceras corniculatum (L.) Beco.

THEOPHRASTACEES :
Clavija cauliflora Regel.
Clavija spinosa Vell.
Deherainia smaragdina Decne,
Jacquinia aurantiaca Bert.

39

Origine géographique

Birmanie.
Birmanie.

IHle Dominique.
Chine, Japon.
Cochinchine.
Floride.

Afrique du Sud, Chine.

Himalaya.
Madagascar, Afrique du

ud.

Cétes Indopacifiques,
Nord-est de I"Australie.

Colombie,

Brésil.

Mexique.
Mexique, Antifles.

Apres inclusion dans la paraffine, les racines et les boutons floraux ont été coupés
it et longitudinal 4 6,6 . Les counee) ont été colorées selon la

méthode de Feulgen. Pour les espéces ayant de L la
des écrasements aprés coloration in foto n’a pas donné de résultats satisfaisants;
en effet, seules les cellules sont écrasées et les chromosomes restent groupés en une
masse peu lisible.

L’étude de la méiose dans les boutons floraux de ’Ardisia guadalupensis nous
a permis d’observer quelques figures, le stade synisézis en particulier. Nous avons
d'autre part trouvé des plaques métaphasiques et des tétrades conduisant 4 la formation
des grains de pollen. Ainsi les phénoménes méiotiques de cette espéce semblent se
dérouler normalement.

DESCRIPTION DES PHENOMENES CARYOLOGIQUES

L La mitose chez les Myrsinacées.

Les phases de la mitose se déroulent suivant des processus analogues dans toutes
les espces étudices, de méme, la structure mucléaire est pour elle trés homogene :
le seul type caryologique rencontré est caractérisé par un réticulum et par la présence
de chromocentres déterminant la structure semi-réticulée chromocentrique si I'on se
référe 3 1a classification des noyaux végétaux proposée par C. DELAY (1946-1948).

Pour Iétude de la mitose, nous avons adopté l'ordre des stades proposé par
HuEL (1953) qui distingue les phases pendant lesquelles on peut observer les chromo-

Source : MNHIN, Paris
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somes (métaphase, anaphase), et d'autre part, celles au cours desquelles on distingue
la membrane nucléaire, le nucléole et la chromaiine sous la forme d’un réticulum
et de chromocentres (interphase, prophase, télophase).

PHASES CHROMOSOMIQUES

A, METAPHASE,

Les chromosomes se plarent sensiblement dans un méme plan et dessinent, en vue
latérale, une bande étroite. C d Jorsque les cl sont trés
chez les Ardisia Cadierei, A. japonica, A. sanguinolenta, ils ne rhsposcnt pas d'une
surface suffisamment grande et se mettent dans plum-un plans, ce qui rend leur étude
plus difficile. Pourtant les dé ques ont pu étre établis d’aprés
des plaques métaphasiques somatiques. Pour chaque espéce, nous avons pu apparier
les chromosomes en fonction de leur forme et de leur longueur.

Pour exposer ces résnltats, nous suivrons I'ordre systématique,

A. SOUS-FAMILLE DES MYRSINOIDEES

a. TRIBU DES ARDISIEES.
1. Ardisia polycephala (pl. V1, fig, c) :

Les chromosomes, an nombre de 48, forment une plaque métaphasique dont je
dlametre peut atteindre 8 1 (1) dans les cellules de la région corticale radiculaire.
L S de ces c est de 0,3 p. 1Is sont de tailles différentes ;
les deux plus grands, en «V» hétérobrachiaux, ne depassent pas 2 p, les deux plus petits
mesurent environ 0,8 1 et forment des bitonnets incurvés. Cing paires de chromo-
somes atteignent 1 . ¢ parmi celles-ci, il est possible de distinguer deux couples de
chromosomes rectilignes et trois paires d’éléments faiblement incurvés. Les autres
ont une dimension de 1,2 4 1,6 1 : 20 chromosomes sont arqués et 14 autres sont en «V,
dont 6 sont isobrachiaux, 6 hétérobrachiaux et 2 largement ouverts.

2, Ardisia sanguinolenta (P1, VI, ﬁg a) ;

L’étude des plaques b a permis le dénomb de 96 chr
dont 1’épaisseur moyenne est de 0,3 (. Le diamétre de ces plaques est d’environ 12 p.
Par suite de leur grand nombre, les chromosomes ne sont pas toujours situés dans un
méme plan, et seules quelques plaques trés nettes ont permxs d’identifier les pams de
chromosomes : 7 d’entre elles i 1p:10 sont en L
incurvés et 4 sont en forme de J. D'autre part, 60 chromosomes ont des longueurs
comprises entre 1,2 et 1,8 |1 et sont ainsi répartis : 8 sont des bitonnets rectilignes,
30 ont une forme de croissant, 4 forment des crochets, 8 sont des «V» isobrachiaux
et 10 des «V» hétérobrachiaux. Parmi les plus grands chromosomes, qui atteignent 2,
on distingue 4 chromosomes droits, 4 en «V» les 14 autres dessinant des «J».

3, Ardisia japonica (P1. V1, fig. g) :

Chez cette espéce, nous avons dénombré 2z — 96 chr sur des plaques
équatoriales mes 12 p. de diamétre. Les chr dont Pépaisseur est de
0,3  sont trés serrés les uns contre les autres, ce qui rend leur dénombrement diffi
cile. Quelques plaques mieux étalées nous ent permis de les répartir en 4 groupes

— 16 chromosomes mesurent 1 ; 6 sont en «V» et 10 en bitonnets incurvés;
— 26 chromosomes atteignent 1,2 w et sont plus ou moins rectilignes;

(1) Ces mesures want pas un carnctére absolu, en raison des errcurs lides A I'emploi du micrometre
aculaire, mais indiquent un ordre de grandeur valable pour comparer les chromasomes d'un méme équi-
pement,

Source : MNHIN, Parss
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— 38 ont une taille légérement supérienre : 1,6 1. Dowze dessinent des «V» isobra-
chiaux, 22 sont faiblement arqués; 4 présentent un aspect de crochet;

= 16 chromosomes ont une longueur de 2 u : 8 d’entre eux sont en «Va ouvert,
les 8 autres en «J».
4. Ardisia Cadierei (Pl VI, fig. m) :

Les chromosomes de cette espéce étant trés t et trés i
il nous a été difficile de les apparier. Nous avons pu cependant dénombrer 2n ~ 9
chromosomes, disposés sur une surface de 12 u de diamétre. Nous les avons répartis
en quatre groupes d’aprés leur longueur relative :

h

— 1 & : 18 chromosomes sont des bétonnets plus on moins incurvés;
— 1,2 : 26 ch 1 en ba incurvés;
— 1,6 p : 16 chr dessi des «V» symétri 24 chi

la forme de bétonnets plus ou moins rectilignes;

— 2 : 6 chromosomes sont en erochets, tandis que les 6 autres ont aspect de
«V» isobrachiaux.

ont

5. Icacorea paniculata (PL VI, fg. f) :
Dans les cellules corticales de la racine, les 46 chromosomes se disposent dans
la région équatoriale, formant des plaques métaphasiques de 8 . de diamétre. La Jon-

gueur des chromosomes varie de 1 & 2 i, I"épaisseur moyenne étant de 0,3 . L'idio-
gamme a pu étre établi comme suit :

— 3 paires de chromosomes sont des bitonnets plus ou moins rectilignes mesu-
rant 1 @3

— 6 paires de chromosomes légérement plus grands : parmi ceux-ci 10 sont arqués
¢t 2 sont droits;

— 14 chromosomes en virgule et 14 autres en «J» dépassent 1,5 u;
— Les deux plus grands sont rectilignes et ont 2 u de longueur.

b. TriBU DES MYRSINEES.
Myrsine africana (PL. VI, fig. d) ¢

Nous avons compté, chez cette espéce, 2n = 46 chromosomes sur des plaques
métaphasiques de 8 . de diamétre. Dés le début de la métaphase, les chromosomes

apparaissent dédouhlds, si bien que leur épaisseur est de 0,6 w. Is ont surtout la forme
de bitonnets incnrvés et de virgules; leurs dimensions se répartissent ainsi :

— 1 @ : 6 paires;

— 1,2 u : 6 paires.

1,6 1 : 5 paires;

— 2y : 1 paire.

Cependant on remarque une paire de chromosomes en «V»isobrachiaux de 1 i et
§ chromosormes en «J» mesurant 4,6 .

B. SOUS-FAMILLE DES MAESOIDEES
1. Maesa argentea (PL VI, fig. b) :

Les 20 ch se disp ibl dans le méme plan pour former
des plaques métaphasiques de 6,5 y de diamétre. Quatre chromosomes atteignent 1 13
2sont des «V» isobrachiaux et 2 des ba arqués. Douze ck dép
15 15 6 sont 16ge incurvés, 2 dessi des «V» isobrachiaux et 4 sont en «Ja.

Les quatre plus grands chromosomes n’atteignent pas 2 u : deux dessinent des «U»et
deux sont des batonnets rectilignes.

Source : MNHIN, Parss
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2. Maesa lanceolata (PL V1, fig. ¢) :

Chez cette espéce, nons avons compté 20 chromosomes de 0,3 1 d'épaisseur sur
des plaques métaphasiques denviron 8 y de diamétre. On pent elasser les cliromos
<omes de la fagon siivante

3 1 2 chromosomes en «V possédent une constriction centromeérique qui défi
mite les deux bras inéganx;

— 214 chromosomes en «Vr présentent également, dans la eégion centromérigue,
un étranglement séparant les deux bras égaux; d'autre part, 2 chromosomes sont en
bétonnets incurvés;

- 1,6 1 4 chromosomes sont des «V» isobrachiaux tandis que 6 antres sont lége.
rement arqués;

— 0,8 1 : enfin, 2 chromosomes ont aspect de bitonnets,

C. SOUS-FAMILLE DES AEGICERATOIDEES

Aegieeras corniculatum (Pl. V1., fig. ).

Nous avons dénombré pour cette espéce 46 clhromosomes somatignes qui se
disposent sensiblement dans un méme plan, formant des plaques métaphasiques
occupant une surface d’environ 7 p. de diamétre. Ces chr ont des di i
voisines de 1 u et affectent pour la plupart la forme de petits bitonnets plus ou moins
arqués; leur épaissenr est en moyenne de 0,4 p. D’aprés leurs dimensions nous pouyvons
les répartir en quatre groupes :

— 0,6 1 : 8 chromosomes sont des petits batonuets plus ou moins rectilignes;

— 0,8 u : 8 chromosomes sont enx aussi plus ou moins droit

— 1 : 20 chromosomes sont trés faiblement incurvés;

— 1,2 p : 2 chromosomes sont en «V» isobrachianx et 8 autres sont rectilignes.

B. ANAPHASE.

Les chromosomes ¢étalés dans un méme plan  la métaphase et maintenant dédou-
blés vont quitter la région équatoriale entrainés par leur centromére et se déplacer
dans des plans perpendiculaires i celui de P'équateur, les bras de certains chromosomes
en «V» étant paralléles aux fibres fusoriales. Le monvement d’ascension se fait symétri-
quement de part et d’autre du plan équatorial. La coloration des chromosomes est
intense et en fin d’anaphase les centroméres se resserrent aux poles, les chromosomes
ont une disposition rayonnante et sont de dimensions inférieures & cetles de la méte-
phase. Trés rapidement ils deviennent indiscernables et forment aux deux péles
deux masses chromatiques symétriques en arc de cercle et de petite taille.

1t convient de signaler enfin que pendant I’anaphase, on peut observer plusieurs
chromosomes retardataires, chez les espices dont la garniture chromosomique est
importante, les Ardisia Cadierei, A. japonica, A. sanguinolenta particuliérement.

PHASES NUCLEAIRES

A. Téropmase

Chaque masse chromatique apparait forméc de points trés serrés et trés colorés
aprés Fenlgen. Ces points représentent les sections des chromosomes disposés dans
plusieurs plans et contractés. Dans la région équatoriale se dépose fa membrane celhe
laire, alors que dans chaque cellule-fille une membrane nucléaire entoure les deux
masses ovoides, formant ainsi les deux noyaux-fils. Les spires des Chl‘omonémﬂs.dﬂ/e'
nant plus liches, les chromosomes évoluent vers un aspeet filamenteux. Tandis qu¢
le volume du noyau ces fil hevétrés forment un réseau de moi®
en moins serré, et I'on voit apparaitre le nucléole. Sur les filaments subsistent des

Source : MNHIN, Parss
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zones plns épaisses et plus colorées représentant des fragiems spiralisés qui consti-
tueront les ct res, alors que les chr é déspiralisés forment mu réscau -
le réticulum du noyan interphasique. Le noyau est encore ailongé parallélement i

T'axe équatorial et n’a pas encore atteint les di ions du noyau interpl

8, INTERPHASE.

A ce stade, le novan présente généralement un aspect sphérique duns la région
corticale et son diamétre varie de 8 v & 11 y suivant Jes espéces (Pl VH, fig, 1). Daus
la caryolymphe, colorée en rose aprés la réaction de Feulgen (1) se distingue un réti-
culum aux malles laches. Ce réseau chromatique, qui n'est jamais rouge, est ponctué
de chromocentres en nombre variable, mais toujours moins nombreux que les chromo-
somes. Leurs dimensions varient et certains chromocentres, formés par 'association
de chromocentres plus petits, peuvent atteindre 0,8 y; les autres ne dépassant pas
0,3 w. Les nucléoles sont pénéralement sphériques et, dans certaines cellules, on peut
remarquer deux nucléoles,

C. NOYAU QUIESCENT.

Dans 1a région de la coiffe et dans les zones éloignées du méristéuse ot le tissu
et différenci¢, le noyau télophasique évolue vers le stade quiescent (Pl VII, fig. 5).
Ce noyau présente peu de différence avec le noyau interphasique. Toutefois dans les
tissus différenciés il est plus allongé, la caryolymphe est plus claire, le nucléole
et plus petit, le réticulum plus marqué, Chez certaines espéces, les Myrsine africana,
Ardisia Cadierei, I'enchyleme du noyau quiescent de la région de la coiffe est trés
chromatique et parcouru par un réseau sur lequel apparaissent des plaques de
chromatine mesurant parfois 1.2 p.

D. ProPHASE,

Cette phase est i2 plus longue de 1a mitose, elle conduit & 1'¢laboration des chro-
mosomes métaphasiques. Au début, les ch devi plus
¢t mesurent environ 0,4 w. Le volume du noyau , tandis que la caryolymph
éclaircit peu i peu, Pendant ces processus. les chromocentres prennent la forme
d'déments arqué~ représentant des fi de ct i iralisée, reliés par uu

rétioulum (P1, VII, fig. 2). Donc la spiralisation se fait 4 partir des chromocentres,
Puis elie devient plus intense, et on observe des bandes cliromatiques d'aspect variable,
ne présentant plus de contact entre elles et traversant Pespace nucléaire (Pl VII,
fig. 3). Ces fitaments sont plux longs que les chromosomes et baignent dans un suc
ucléaire incolore (P1. VIL, fig. 4). A ce stade, le diamétre du nucléole a augnienté.
Aprés disparition dela membraue nucléaire et du nucléole, ces longs filaments deviennent
plus courts et plus épais que fes chromosomes métaphasiques, en raison d'un phéno-
méne de contraction intense. Puis & la suite d'une légére décontraction ces filaments,
devenus des chromosomes, sc disposent dans le plan équatorial pour former la plaque
métaphasique.

Il La mitose chez dex Thévphrastacées.

Chez les De ini gdina et Jacquini iaca les phéuombues mi-
lofiques sont conformes aux processus précédemnuent décrits. Chez cex espiues,
toutefois, le noyau interphasi est peu ck ique et les cl res {environ

e vingtaine) mesurent tous 0,2 . Seuls, les Clavija cauliflora et C. spinosa, présenteut
triames particularités de leur mitose gu'il conviendra de décrire.

1) Le séactif de Schiff calure en rouge les acides nodéigues
tthon de Penchyléane verait Findice de la préscute de
Tt probleme dans 1a discussion de nos risuftats.

cosupusent des rhrowosumes. La ralo-
ans Ye wactéopl ¢ d

Saurce : MNHIN, Paris
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1. PHASES CHROMOSOMIQUES
A. METAPHASE.

Les chromosomes se disposent sensiblement daus un méme plan; en vue fate.
rale, ils forment une bande étroite de laqueile se détachent, chez les Clavija, les plus
grands chromosomes. Les plaques équatoriales sont généralement bien lisibles,

1. Clavija caulifiora (PL. VI, fig. k) :

Les 36 chromosomes dénombrés se placent sensiblement dans un méme plan
pour former des plaques métaphasiques de 62 7 y. de diamétre, On constate la présence
de 2 grands cf qui 2 del et dont I’épai estde 0,6y,
car ces 2 ct sont trés dédoublés A ce stade. D’autre part, ils
sont remarquables par la présence d’un appendice qui fait d’abord songer a un satel
lite, car il est porté par un pédoncule relativement long. En fait, d’aprés le compor-
tement de ces chromosomes en cours de I’anaphase, il s’agit d’un petit bras réduit
a un « Kopfchen » et le centrométre non visible se situerait au niveau de I’étranglement
qui sépare les deux bras. Les autres ch ont des di ions voisines de 1 y,
lenr épaisseur étant en moyenne de 0,3 p. 1Is se répartissent de la maniére suivante ;

— 0,8 iz : 8 chromosomes en forme de haricots;

— 1 p:14 ¢k sout des ba incurvés;

— 1,2 p2: 2 chromosomes sont rectilignes, 4 dessinent des «V» largement ouverts
les 6 autres sont en «J»,

2. Clavija spinosa (Pl VI, fig. j) :

Le dénombrement chromosomique 1°a pu étre effectué de fagon précise car nous
n’avons tronvé qu’un petit nombre de plaques métaphasiq Aussi s
avec quelques réserves le nombre de 36 chromosomes. Nous avons observé la présence
de 4 ck de 1,8 1 de L et dont Iépai de 0,6 p. est trés supérieare
aTépai: ¥ des autres chr (0,3 ). Deux de ces chromosomes sont
aussi remarquables par la présence d’un « Kdpfchen ». Les 32 autres ont des longueurs
comprises entre 0,6 1. et 1,2 p et I'on peut les répartir en 4 groupes :

— 0,6 p : 4 chromosomes sont incurvés;

— 0,8 p : 8 chr sont des ba plus ou moins rectilignes;

— 1 p: 2 chrosomomes sont des «V» isobrachiaus, alors que les 14 autres forment
des batons légérement arqués;

— 1,2 p : 2 chromosomes sont rectilignes et 2 dessinent des «V» symétriques.

3. Jacquinia aurantiaca (Pl. V1, fig. k) :

Les 36 chromosomes qui constituent la garniture diploide de cette espéce forfnenl.
dans le plan équatorial, des plaques somatiques de 6,4 p de diamétre. L'épaisseur
moyenne de ces chromosomes est de 0,2 p. 11s peuvent étre groupés de la maniére sui-
vante d’aprés leurs formes et leurs longueurs :

— 1,6 u : 4 chromosomes en forme de canne;

— 1,2 i : 2 chromosomes constituent des bétons rectilignes, 2 dessinent des &

largement ouverts, deux autres sont des crochets; !
— 1 p.: 10 chromosomes sont de petits bitons incurvés, 4 sont en «V» isobrachiaus,

deux dessinent de petits crochets;
— 0,8 u: 2 chromosomes sont des «V» symétriques, 8 ont la forme de bitonnets

faiblement incurvés,

Source : MNHIN, Parrs
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4. Deherainia smaragdina (P. VA, fig. i) :

Nous avons dénombré chez cette espice 2n — 26 chromosomes sur des plaques
¢quatoriales occupant une surface de 6,6 ¢ de diamétre. Ces chromosomes peuvent
#tre répartis en quatre groupes, leur épaisseur est d’environ 0,3  :

~ 1,6 . : 4 chromosomes sont rectilignes, deux forment des «V» isobrachiaux,
quatre autres dessinent des crochets;
— 1,2 u : 4 chromosomes sont en «U» largement ouverts, 4 ont des formes de
crochets;
— 1 p:2ck sont des «V» sy
nets arqués;
— 0,8 u : 4 chromosomes incurvés.

iques, les 12 autres forment des baton-

8. ANAPHASE.

L'ascension polaire se déroule symétriquement par rapport au plan équatorial.
Toutefois, chez les Clavija, tandis que les chromosomes les plus petits se sont déja
contractés dans la région polaire, les deux chromosomes munis d’un « Képfchen »
spparaissent encore mettement, en raison de leur taille supérieure et de la position
subterminale du centrométre (Pl Vil, fig. 13). On pourrait également supposer que
s chromosomes sont retardataires, Dans un stade ultérieur, les chromosomes situés
dans plusieurs plans forment une masse en arc de cercle, trés chromatique et indé-
chiffrable.

PHASES NUCLEAIRES
A. TELOPHASE.

Seuls les phénoménes propres au genre Clavija sont présentés ici : aprés le dépét
d'une membrane nucléaire, le noyau est allongé parallélement a ’équateur. Les chro-
mosomes contractés se déspiralisent et font place 4 un réseau d’abord trés serré, puis
de plus en plus lache (P1. V11, fig. 10). Parallélement i ces phénoménes, le volume du
toyau augmente, tandis que l'intensité chromatique diminue. Les plus grands chromo-
somes se déspiralisent incomplétement pour former les plus grands chromocentres.
En fin de télophase, le noyau a encore une forme ovoide (7 p de longueur).

B. INTERPHASE.

Le noyau interphasique est généralement sphérique; son diamétre est de 7 w
tndis que celui du nucléole mesure 2,4 y. Lenchyléme coloré en rose aprés Feulgen
tst parcouru par un réseau lche de chromatine sur lequel se détachent 2 ou 3 chromo-
ceatres de 1 3 ces derniers ont parfois une forme allongée et peuvent, dans ce cas,
mesurer 1,6 p (P V11, fig. 7). C’est done que ces chromocentres représentent les plus
frands chi 4 déspiralisation i pléte. On pent aussi observer des chromo-
eentres plus petits (environ 0,3 ). La structure de ce noyau est donc semi-réticulée
chromocentrique.

(. NoYAU QUIESCENT.

Dans la région de la coiffe il est plus petit que le noyau interphasique (diamétre
5 y), mais plus chromatique. Au contraire, dans les régions éloignées du méristéme,
lenchyléme du noyau quiescent est moins coloré. Mais sur le réticulum apparaissent
ts chromocentres de 0,8 . (P1. V11, fig. 12).

D. Propaask.

Les chromosomes vont sindividualiser 4 partir de I'épaississement et du raccour-
dsserment des filaments chromatiques. Les ck devi plus nomt
teur taille augmente (0,8 ). lls prennent des formes variables et sont reliés par un
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réseau coloré (PL V11, fig. 8). Dés le début de la prophase, on observe deux bandes
chromatiques atteignant 2 . : ce sont les plus grands chromosomes dont la spiralisation
est déja achevée. Le diamétre du noyau atteint 8,8  alors que la caryolymphe est §
peine visible. Des filaments sinueux et euchevétrés occupent 1’espace nucléaire, lo
nucléole étant trés volumineux (diamétre 3 w). A ce stade, les deux plus grands chrome-
somes ont la forme qu'ils présentent lors de la métaph ot sont déja dédoublés,
Toutefois les Képfchen ne sont pas encore visibles. La membrane et le nucléole ayant
disparu, V'enchyléme est incolore. Les filaments chromatiques ont une taille supérieure
a celle des chromosomes (P1. V11, fig. 9), puis se rétractent; ils sont encore situés
dans plosieurs plans (prémétaphase Pl V1i, fig. 10). Ils vont ensuite se disposer dans
le plan équatorial et aprés une légére décontraction ils forment la plaque métaphasique.

DISCUSSION DES RESULTATS

1. La structure nucléaire,

A, MyrsiNacfES.
Dans I’ensemble, nous avons contaté que chez les Myrsinacées la structure nucléaire

est | éne. Les noyaux possédent un réticulum peu dense, faibl coloré, et
des chromocentres. Ce sont des noyaux disréticulés, suivant la définition qu’en donnert
Poty et HaMEL et sont assimilables a des noyaux semi-réticulés chromocentriques,
tels que les déerit C. Diray. Cet auteur remarque « la grande fréquence de noyaux peu
chromatiques aréticulés et semi-réticulés chez les Dicotylédones arborescentess et
estime que 73 9, des noyaux des plantes ligneuses sont pauvres en chromatine. Lz
structure nucléaire des Myrsinacées confirme cette hypothése.

a. Le réticulum.

1 est généralement bien net, rose foncé, aprés la réaction de Feulgen et, dans I'en-
semble, visible dans tout le noyau, car il se distingue de enchyléme rose pile. Chez
certaines espéces toutefols, les Ardisia Cadierei, A, sanguinolenta, A, japonica,
la caryolymphe est plus chromatique que chez les autres. Le réticulum correspond &
des fi de chr émas dont la déspiralisation est inachevée et dont les spires
sont laches.

D’autre part, aprés la réaction de Feulgen, I'enchyléme des noyaux interphasiques
est coloré en rose pale. Cette chromaticité diminue au cours de la prophase, tandis que
les chromosomes se constituent, Comme la chromatine ne semble pas devoir dtre
combinée & P'enchyléme car elle est habituellement structurée sous fa forme d’un résear
ou de chromocentres, nous pouvons supposer qu’il existe un résean dont les éléments
sont i fins qu’ils ne sont plus visibles au microscope optique, Donc chez les Myrsina-
cées, comme dans beaucoup d’autres familles, le réticulum est composé de fragments
de ck ine dont la déspiralisation est plus ou moins compléte,

b. Les chromocentres.

Leurs formes et leurs dimensions varient suivant les espéces (0,2 w & 08 @)
On peut remarquer que les plus grands sont composés de I’association de chromocentres
plus petits, chez les Ardisia sanguinolenta, A. Cadierei, A. japonica et U'Aegiceras
corniculatum. Chez la plupart des Ardisiées et des Myrsinées, ils sont moins nombreus
que les chromosomes, mais parfois, dans certains cas, assez volumineux; on a i
des noyaux disréticulés du type B, Au contraire, chez les Maesidées, on co_m[ﬁfz“;‘
tiquement autant de chr res que de chr s ces noyaux disré
sont alors du type C.

D'aprés HAMEL (1953), les chromocentres représentent des fragments des obro-
monémas non déspiralisés, dont les spires sont relativement serrées, Lorsque fes chro-
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mocentres sont en plus petit nombre que les chromosomes, cet auteur admet qu il
sagit des chromonémas des chromosomes les plus longs qui nont pu poursuivre
leur déspiralisation. Si nous confrontons nos résultats avec cette hypothése nous remar-
quons, en eﬂ"el, que les dimensions des chromosomes de ces espéces sont de 1'ordre
de 0,8 © & 2 u. Pour I'Ardisia polycephala nous avons dénombré environ quaraute
chromocentres, et nous retrouvons le méme nombre de chromosomes mesurant de
1,2 1 & 1,6 p. Ces cl re blent done c pondre aux chre des
plus longs chromosomes, Mais chez les espéces & garniture chromosomique importante,
ces résultats sont plus difficiles 4 vérifier car les chromocentres forment des chro-
mocentres collectifs, Nous pouvons, en effet, observer chez ces derniers une lumiére

centrale, et dés le début de la prophase ces ch se f) pour former
fes corpuscules plus petits et "de méme dimension que ]es autrei. D’aprés C, DELAY
ces chre res corresy ient «aux régions p es ch qui

subissent une désintégration ménagée, les chromonémas se déspiralisent mais restent
assez épais et bien colorables, ils s’agglomérent ensuite pour former des amas ». Dans le
cas des Ardisides, ces ch e blent plutét correspondre & ces chromo-
somes qui auraient une grande affinité et resteraient groupés en télophase. Ensuite,
incomplétement déspiralisés, ils formeraient des chromocentres collectifs,

¢, La chromaticité.

On remarque, d’une maniére générale, que les noyaux interphasiques de cette
famille sont trés chromatiques, en particulier dans les tribus des Ardisides et des
Myrsinées qui ont une garniture diploide assez importante. Au contraire, les noyaux
des Maesidées, qui ont 2n = 20 chromosomes, sont faiblement colorés aprés la réac-
tion de Feulgen. La ch icité du noyan interphasique semble liée au nombre de
A A

o ise Tespéoe envisagée, Je volume du noyau étant sensible-
ment le méme.

d, Le noyau quiescent.

1 difitre peu du noyau interphasiq mais le diamétre
dn nucléole est inférienr 4 celui du nucléole i P Souvent les ch res
pienment la forme arquée qu'ils affectent en début de prophase, mais le réticulum
demeure bien net tandis que la caryolymphe est claire, Le noyau quiescent présente
l'aspect d'un noyau en début de prophase (forme des chromocentres, caryolymphe
peu colorée), 11 semble donc qu’aprés un stade interphasique, ce noyau entame un nou-
veau cycle mitotique qui est trés rapidement bloqué, peut-tre par des facteurs externes,
arles noyaux quiescents que nons avons observés se situent dans les tissus différenciés,
Dans Ia région de 1a coiffe, on constate que les noyaux ont un diamétre réduit (43 5 )
et que leur caryolymphe est vivement colorée en rose aprés la réaction de Feulgen.
Dans cet enchyléme, se remarquent des amas de chromatine atteignant 1,6 i, en parti-
wilier chez les Ardisia Cadierei et Myrsine africana. Ce phénoméne est peut-dtre dit
au fait que le réseau est réparti dans un petit volume, ce qui expliquerait la coloration
plus inteuse.

Ainsi, chez les Myrsinacées le noyau interpk
mitotique alors que la catachromase des chr

1 est plus

entre dans une nouvelle phase
n’est pas total achevée,

&

B. TetoprrasTACEES.

Létude de quatre espices de Théophrastacées montre que, chez ces plantes, les
Toyaux mterpbaslques possédent une structure semi-réticulée chromocenmque
ez le Deh, dina et le Hacqui ica, le Téseau est 4 mailles
#s5ez fines, p de ch re: éral petits et de méme dimension

S
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(0,3 ). Au contraire, le réticulum nucléaire des Clavija est plus liche et on peut
r quer plusi I res de 0.8 u rep les fi non déspi.
ralisés des chromonémas appartenant aux chr munis de Képfch
La chromaticité des noyaux interphasiques est variable. L'enchyléme des noyaux
des Jacquinia et Deherainia est 1égérement plus teinté que celui des deux Clavija.
Or P’hypothése selon laquelle la chromaticité du noyau dépend du nombre chromaso.
mique est 4 écarter ici, car nous avons dénombré, pour toutes ces espéces, 2n — 36 chro.
mosomes, Toutefois, chez les Deherainia et Jacquinia, le résean est plus dense, ce qui
permet d’expliquer peut-étre cette différence de coloration,
Chez les Clavija, le noyau quiescent de la région de la coiffe présente deux masses
el babl

de ch ine dont la fong) peut atteindre 1,6 p. et par
fes ck é des grands ct a « Kopfchen », dont la déspiralisation est
trés i 1ete. D’autre part 'enchyléme de ces noyaux parait nettement rosé aprés

le réactif de Schiff,

2. Les caractéres chromosomiques et leurs rapports avec la structure
nucléaire.

A. MyRSINACEES.

Les chromosomes des Myrsinacées peuvent étre classés dans la catégorie des chro-
mosomes courts puisque leurs dimensions sont comprises entre 0,8 et 3 p. D'aprés
C. DeLaY ; «les noyaux euréticulés et réticulés correspondent & des ch longs,
tandis que les noyaux semi-réticulés et aréticulés se trouvent chez les espéces i chro-
mosomes courts ». L'étude des Myrsinacées confirme ce résultat,

Si on fait la moyenne de leur longueur, on trouve que les chromosomes des
Maesidées sont légérement plus grands (1,7 ¢) que ceux des Ardisiées (1,5 ), des Myr-
sinédes (1,3 ) et des Aegicératoidées (0,9 1). On peut donner de ce phénomeéne Pexpli-
cation suivante : on observe, chez les Maesa, des chromosomes atteignant 3 u, alors
que chez les autres espéces les plus grands chromosomes ne mesurent que 1,6 w ou2 &,
Leur épaisseur est en moyenne de 0,3 11, sauf chez les Myrsinées o les chromosomes sont
dédoubiés dés le début de la métaphase, ce qui explique leur épaisseur de 0,6 p., Leuts
formes sont variées ; on observe des bitonnets plus ou moins rectilignes, des virgules,
des «V» isobrachiaux ou hétérobrachiaux, des crochets,

Le diamétre des plaques métaphasi est ihi constant : 8 1, sauf chez
les espéces & chromosomes nombreux (Ardisia japonica, A. Cadierei, A. guadalu-
pensis) ol ils se disposent sur une surface de 12 ¢ de diamétre.

B, THEOPHRASTACEES,

Les chromosomes de cette famille sont aussi & ranger parmi les chromosomes courts
(leurs dimensions sont comprises entre 0.8 et 2 p), La moyenne de leurs longucurs
donne 1 . pour les Clavija et Jacquinia, alors que pour le Deherainia smaragding on
obtient 1,5 p. Leur épaisseur est en moyenne de 0,3 . Il faut mettre a part les deux
Clavija o Pon constate la présence de deux chromosomes plus épais (0,6 ) car, désia

ils sont dédoublés. Ces mémes chromosomes ont une longueur supé-

L5 5
rieure a la moy et pré des dices punctiformes, Or ces Clavie
spinosa et C. cauliflora sont dioT D’aprés leur comp: particulier (retard
4 Panapl déspiralisation i pléte) nous pouvons peut-&tre supposer que ces deus
chromosomes représentent des chr sexuels. Malheur nous n'avons
pu ohserver les fleurs de ces plantes et donc en connaitre le sexe. De par Jeur structure
nucléaire et la taille de leurs ch les Myrsinacées et les Théophrastacécs

présentent donc certaines analogies,
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3. La mitose.
A. MYRSINACEES.

Comme nous I'avons établi, elle se déroule selon un processus identique. Bien qu'il
s'agisse d’un phénomeéne continu, on peut reconnaitre dans la prophase de toutes les
espices étudiées trois figures éristiques : les ch res arqués sont reliés
#abord par un réticulum, puis des filaments plus ou moins contournés serpentent dan:
tout le volume nucléaire, enfin, les filaments devenu< plus épais et légérement contractés

pamhscnt plus courts que les ch T Lors de la méf les
se mettent s ibl dans un méme plan, \:qu chez les espéces &
garniture ch oil les ne pas disposer

d’une surface suffisante. Iis se placent alors dans des plans trés vmsms fait qui rend leur
dénombrement plus mahlsé Chez ces espéces, les Ardisia Cadierei, A. sanguinolenta,
A. japonica, 1 i u’est pas synchronisée comme le prouvent les
groupes de chromosomes retardataires, 11 semble que cette absence de synchronisme
soit due au nombre éleve de chromosomes; certains d’entre eux, présentant une ten-

T

dance & se grouper plus parti leur phasique avant
les autres. Dans 1° ble, les plaques h sont assez b Pacti-
+ité mitotique parait importante, en particulier chez les Ardisiées.
B. THEOPHRASTACEES.

Chez les repré des genres Deherainia et Jacquinia, la mitose se déroule

selon les mémes processus que ceux qui viennent d'étre décrits. Ces phénomeénes ont
fait "objet de quelques remarques concernant les deux Clavija. Ces denx espéces pos-
stdent deux chromosomes i « Képfchen » qui semblent retardataires a I'anaphase. Dans
c¢ cas, le nombre élevé de ct n’intervient nuil car nous avons dénom-
bré 2n = 36. C'est i la structure de ces chromosomes que semble li¢ ce décalage dans
T’ascension polaire. En effet, alors que les autres sont déja rassemblés aux péles, ils ont
encore la structure qu'ils présentent lors de la métaphase.

Nous avons pa fixer des racines de juillet & avril. L’activité mitotique est réduite
Thiver et les plaques métaphasiques trouvées dans les racines fixées pendant cette
période sont difficiles & déchiffrer car les chromosomes sont tassés les uns contre les
autres, L’état de la chromatine semble donc dépendre de la date de fixation, ce qui
nous aménerait & penser que les factenrs externes ont une influence sur la structure
des chromosomes.

L'étude comparative de la structure nucléaire et de la mitose chez les Myrsinacées
etles Théophrastacées permet de conclure & de nombreuses ressemblances. Ainsi est-on
conduit 2 admettre que ces deux familles sont trés voisines et deux hypothises peuvent
ére envisagées  soit qu'elles dérivent d’un ancétre commun & partir duquel elles ont
évolué paraliélement, soit que ces deux familles présentent simplement des caractéres
de convergence. Tl conviendra de revenir sur ce probléme.

4 Liste des nombres chromosomiques.

n 2z

MyrstnackEs 1
Myrsinoidées :
Ardisiées.
Ardisia crenata Roxb. (= A.eris-
pa A.DC) 23 DanrLcreN (1915).
A, crenata Roxb. 46 Suciurs (1936).
24 Lacour (1945).

S 301022 R 5
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n 2n
A. polycephala Wallich. 48 Faure (1966).
A. squamulosa Presl. 48 CHUANG et al. (1963).
A. Sieboldii Miq. 48 Cuuanc et al. (1963).
A. japonica Blume 96 Faure (1966).
A. sanguinolenta Duchass. 96 FAure (1966).
A. Cadierei Guillaumin 9  Faure (1966).
Icacorea paniculata Sudworth, 46 Faure (1966).
Myrsinées :
Myrsine Seguinii Léveillé 46 Cauanc et al. (1963).
M. africana L. 46 Faure (1966).
Rapanea sp. 24 BorGMANN (1964).
Maesoidées :
Maesa perrottetiana A. DC. 10 GayapaTHy (1962),
M. argentea Wallich, 20 Faure (1966).
M. lanceolata Forsk. 20 Faure (1966).
Aegiceratoidées :
Aeciceras corniculatum (L. )Beco. 46 Faure (1966).
THEOPHRASTACEES :
Clavija sp. 36 S.et. G. MancenoT (1962).
C. cauliflora Regel 36 Faure (1966).
C. spinosa Vell 36 Faure (1966).
Jacquinia aurantiaca Bert, 36 Faure (1966).
Deherainia smaragdina Decne. 36 FAURE (1966).
5. Essai de classification cary i ig des Myrsinacées et des
Théophrastacées,

Les données caryologiques qui viennent d’&tre rassemblées permettent-elles
de répondre aux questions posées au début de ce travail ? C'est ce que nous allons
tenter de faire en les confrontant aux éres morphologi et i déter-
minés par les taxinomistes, & ceux que fournit la palynologie. Déja, nous pouvons affir-
mer, d’aprés la structure nucléaire et d’aprés I"évolution mitotique, que les Myrsinacées
et les Théophrastacées constituent des familles voisines, En est-il de méme d’aprés les
caractéres des chromosomes? Ii convient de rechercher d’abord a travers les nombres
chromosomiques observés quels doivent étre les nombres de base, puis de trouver
'il peut exister entre eux des relations simples, enfin, & ’aide de celles-ci, comment les
différents genres ont pu évoluer, comment les familles se sont différenciées et qu'elles
peuvent &tre leurs affinités avec les familles dont on les rapproche habituellement.

Passons d’abord en revue les mombres chromosomiques en suivant l'ordre
systématique.

A. MYRSINACEES

a. SOUS-FAMILLE DES MYRSINOIDEES.

1. Tribu des Ardisides :

Nous avons étudi€ cinq espéces du genre Ardisia, ce qui est peu, eu égard & 1'in
portance d’un genre qui groupe 250 espéces. Nous avons compté 2 = 48 chroniosomes
pour I’ Ardisia polycephala. Ce résultat de avec celui de Kwan, CHUANG, CHa0

et Hu qui établissent ce nombre pour deux espéces : les A. sieboldii ot A. squamuloss,
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et celui de Lacour qui trouve, pour I'A. crenata, 2n — 24 et admet pour nombre de
base x = 12. D’aprés nos récultats nous aurions aussi pour base x — 6 ou x = 12, Dans
une étude consacrée a la flore tropicale S. et G. MaNGENOT distinguent les nombres de
base d’origine (2, 3, 4, 5, 6...) et les nombres de base dérivés (10, 11, 12...) Si nous
admettons pour nombre de base x — 6, I Ardisia polycephala est un octoploide, mais
le probléme de la polyploidie sera abordé ci-dessous.

Nous avons d’autre part compté, chez V'leacorea paniculata, une autre Ardisiée,
46 chromosomes somatiques, retrouvant iei le nombre de base x — 23 (et non x — 13
comme Vindiquent DARLINGTON T WYLIE) proposé par SuGIURA, qui confirmait
ainsi les travaux de DAHLGREN sur V' Ardisia crenata. Pour cette espéce, le nombre
de base est trés contesté puisque LACOUR propose x = 12 et SUGIURA x — 23, Ce nom-
bre de base, x = 23, est un nombre dérivé. On peut envisager qu’a partir d’un type
primitif, deux lignées d’Ardisices se sont séparées : une série qui admet pour nombre
de base x — 23, nombre qui pourrait pent-étre provenir de la perte de deux chromo-
somes lors d’une méiose anormale chez une plante 4 22 = 48 et nous aurions alors une
disomie; une seconde lignée ayant pour nombre de base x — 12. On peut aussi remar-
quer que les espéces étudides sont réparties géographiquement dans Pest asiatique
{Japon, Birmanie, Chine, Cambodge) alors que I'fcacorea paniculata se trouve en Flo-
ride. D’autre part, on observe que ses fleurs évoluent vers la tétramérie, alors que les
autres plantes ont des fleurs pentaméres. Ce phénoméne confirmerait, pour cet fea-
corea, une évolution différente de celle des autres Ardisiées.

Nous avons égal dénombré 2n = 96 ck chez les Ardisia Cadierei
A. sanguinolenta et A. japonica. Nous retrouvons ici le nombre de base x = 6 ou
%= 12. Si nous admettons pour base x = 6, nous obtenons, pour ces espéces, un degré
de polyploidie élevé puisque le nombre de base serait multiplié par 16. 11 serait vain,
sans doute, d’espérer retrouver les espéces des qui ont vraisemblabl dis-
paru, Comme le suggére GORENFLOT, « I'étude de I'association secondaire des chromo-
somes, le nombre des satellites et des nueléoles peuvent fournir des preuves supplé-
mentaires, 4 condition d’interpréter les résultats avec prudence »; que voyons-nous ici?
Tous les noyaux que nous avons observés sont uninucléolés et nous n’avons pas ren-
contré de chromosomes satelliferes. Mais nous retrouvons souvent les mémes chromo-
somes, spécialement des «V isobrachiaux ou hé jaux; les chr étant
nombreu, il est difficile de les mesurer avec une précision suffisante pour retrouver les
b identiques, On remarque fois, chez I'A. japonica, huit chromosomes
isobrachiaux de 2 . Ce serait peut-étre un octoploide; dans ce cas I'4. polycephala
serait un tétraploide; et dés lors il faudrait admettre que le nombre de base est x = 12
¢ non x — 6. Ces polyploides sont probablement obtenus & partir d’hybrides et nous
aurions alors des allopolyploides et peut-étre méme des autoallopolyploides. Le compor-
tement de certains chromosomes A P'anaphase pourrait confirmer cette hypothése, ainsi
que les chromocentres composés du noyau interphasique qui montrent Faffinité parti-
culidre de quelques gronpes de chromosomes.

Les Ardisiées actuelles sont donc des polyploides, appartenant a des séries caryo-
logiques ayant des nombres de base dérivés, x = 12 et x — 23; nous sommes 1a en
présence de plantes dont on n’a pas retrouvé les ancétres possédant les nombres
chromosomiques d’origine, et dont les ancétres diploides ont méme probabl

ispary,

1l semble done que, dans cette tribu, le nombre des polyploides soit élevé. Or,
aprés S. et G, ManGENOT, « une flore comprend d’autant plus ’éléments polyploides
qelle est plus ancienne ». Cette remarque peut sans doute étre appliquée a chacun des
genres constituant ces flores et nous améne A admettre, du moins dans Pétat actuel de
nos connaissances, que los Ardisiées doivent eonstituer la plus ancienne tribu des
Myrsinacées.
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2. Tribu des Myrsinées ;

Peu d*études portent sur cette tribu. En effet, sur les 26 genres qu'elle comprend,
deux seulerent ont été examinés d’un point de vue caryologique. BORGMANN a dénom-
bré 2n = 24 chromosomes pour un Rapanea sp. et Cnuanc Cuao, Hu et Kwax ont
compté 46 chromosomes somatiques chez le Myrsine seguinii. Nous avons obtenu le
méme résultat pour le M. africana, dont les chromosomes ont la particularité d’étre
dédoublés dés le début de la métaphase. 1i w’a pas été possible de comparer nos pro.
pres observations 4 celles de ces auteurs, car ils n’ont publiés que des nombres chromo.
somiques. Toutefois, ces résultats, nous posent un probléme identique 4 celui soulevé
par la tribu des Ardiciées. Il faut en effet distinguer deux lignées : une série de plantes
dont le nombre de base serait x — 12 et une antre série qui aurait x = 23. Dans cette
tribu, nous savons que le Myrsine africana se trouve aussi bien en Chine, que dans les
Agores et 1'Afrique du Sud, tout comme le genre Rapanea a des représentants dans ces
mémes régions, & 'exception de I'espéce icaine, le Rap ie is, dont le
nombre ch ique n’a malheur pas été déterminé.

A propos de la sous-famille des Myrsinoidées, nous pouvons ainsi supposer que
les deux tribus ont connu, & partir d’un ancétre primitif, une évolution paraliéle, puis-
qu’on retrouve des représentants & x — 12 et 4 x = 23. Pour les Ardisiées il semble que
les types dérivant de x = 23 soient sur le continent américain, alors que pour les Myr-
sinées, le type x = 23 est réparti dans ’ancien monde.

b. Sous-FAMILLE DES MAESIDEES.

Cette sous-famille n’est représentée que par le genre Maesa qui groupe environ
100 espéces, Nous avons compté pour deux de celles-ci, les M. argentea et M. lanceo-
lata, 2n — 20 chromosomes. Notre résultat concorde avec celui de Garapatay qui
a dénombré n = 10 bivalents chez le M, perottetiana. Par leur longueur plus grande,
les chromosomes de ces plantes se distinguent de ceux des autres Myrsinacées. D¥autre
part, le faible nombre de leurs chromosomes montre qu’il s’agit peut-8tre d’un groupe
plus ancien que les espéces précédentes. On peut admettre que le nombre de base est
x = 10, ce qui distingue cette sous-famille des Myrsinoidées, Ce nombre peut étre
dérivé de x — 4 et x = 6 par allopolyploidie, mais nous n’avons pas trouvé dans nos
dénombrements le nombre de base x = 4; il nous reste 'hypothése que x = 10 est
peut-étre obtenu & partir de x — 9 par adjonction d’un ch érai

Cette sous-famille semble s'¢tre assez vite détachée des Myrsinoidées & partir d’un
phylum commun, Le petit nombre des chromosomes laisse supposer qu’elle est proba-
blement ancienne et d’autre part réfractaire & la polyploidie, Elle se distingue des autres
Myrsinacées par la fréquence du dioisme et ’évolution de I'ovaire. En effet on observe
tous les types de passage de I'ovaire supére 4 U'ovaire 2 demi-infére. Par exemple, chez
le M, Povaire est & demi-infére, alors que, chez le M, argentea, il est aux
trois quarts infére,

c. SOUS-FAMILLE DES AEGICERATOIDEES,

Cette sous-famille n’est représentée que par le genre Aegiceras qui compte seule-
ment deux espéces. Chez 1" Aegi el nous avons dénombré 2n = 46
chromosomes. Par sa structure nucléaire et son nombre chromosomique, le genre Aegi
ceras serait 4 rapprocher de la sous-famille des Myrsinoidées, Toutefois ses représentants
se distinguent des autres Myrsinacées par leur habitat particulier, la mangrove, et par
leur répartition géographique comprise entre le sud-est asiatique et le nord-est de PAus-
tralie. En outre ils présentent des caractéres anatomiques et morphologiques distinets;
les inflorescences sont en ombelles, les bractées sont absentes, le fruit est une capsule
arquée, et 'embryon courbe, germe & P'intérieur du péricarpe.
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ESSAlS DE CARYO-TAXINOMIE 53

Enfin, nous avons observé que les chr de I'Aegic icul sont
de dimensions 1égérement inférieures 4 celles des chromosomes des autres Myrsinacées,

D’aprés wos ohservations caryologiqy les Aegicératoidées et les autres sous-
familles des Myrsinacées pourraient dériver d’un ancétre commun; il semble cependant
que les premiéres se soient rapid détachées des des. En effet, les Aegicé-
ratoidées ont probablement dit S’adapter 4 des conditions climatiques particuliéres, ce qui
explique leurs diffé < iques et morphologiques et surtout leur localisation
4 Vintérieur d’une zone géographique réduite. Dans cette perspective il nous parait
préférable de ne pas adopter le point de vue d’Hurcmnson qui distingue trés nette-
ment deux familles, les Myrsinacées et les Aegi nous avons tendance, ainsi
que MELCHIOR, 4 classer les Aegiceras parmi les Myrsinacées, en raison de leur origine
commune, et & les placer dans une sous-famille qui leur serait propre en raison de
leurs caractéres distinctifs.

B. THEOPHRASTACEES

Les bres ct iq bl dans cette famille. Les quatre
espéces ayant fait objet d’un dénombrement chromosomique appartiennent i trois
genres différents et elles ont 2r = 36 chromosomes. Nous retrouvons le résultat de
5. et G. MANGENOT qui ont étudié un Clavija sp. ¢ le nombre de base peut dtre
%= 6,9, 12, 18. Nous avons observé deux chromosomes caractéristiques munis d’un
« Kopfchen » dans les noyaux des Clavija caulifiora et C. spinosa, ce qui nous conduirait
4 conclure que nous sommes en présence de diploides. Le nombre de base serait dans
ce cas x = 18. La stabilité du nombre chr ique des Théoph ées montre
que cette famille a probablement évolué sans la formation de polyploides,

*
x x

Dans I'ensemble, les nombres chromosomiques se sont révélés assez homogénes.
Nous trouvons, pour nombres de base, x = 12, 23, 10, 18. Toutes ces plantes ont été
trés peu examinées cytologiquement, seules 20 espéces ont été étudiées, si nous réu-
nissons nos résultats a ceux déja publiés; nous essaierons cependant d’établir les rap-
ports existant entre ces différents groupes de plantes,

La famille des Myrsinacées est relativement récente puisque les représentants
datent de 1a fin du Crétacé et du début du Tertiaire. 1ls ont été signalés au Nord de
TEurope, au Groénland et en Alaska. On peut donc supposer qu'il y a eu trés tot
séparation des deux lignées d’Ardisices et des Myrsinées qui ont ensuite évolué diffé-
remment; cest le cas de I’Jeacorea paniculate qui a pour nombre de base x = 23,
<t dont les fleurs deviennent tétraméres, Au contraire, chez les Myrsinées, le type ayant
pour nombre de base x = 12, est représenté en Amérique alors que les espéces tropi-
cales d’Afrique et d’Asie ont pour base x = 23.

Les Théophrastacées présentent de nombrenx points communs avec les Myrsina-

cées ; la structure nucléaire est voisine, les pk se déroulent d™une

maniére identique. D’autre part, d’aprés les nombres de base, nous pouvons supposer
que ces deux familles ont eu un ancétre commun trés ancien dont elles se seraient déta-
chées pour évoluer parallélement. En effet, x = 18 dérive probablement de x = 9,
or =9 peut étre obtenu par allopolyploidie a partir de x =6 et de x = 3. D’autre part,
%= 12 provient vraisemblabl de x = 6 par doubl de la garniture chromo-
somique.

Nous pouvons donc supposer que le type aneestral avait pour base x = 3. A partir
de cet ancétre commun, quatre phylums peuvent se séparer. Dans le premier phylum,
qui évolue vers le nombre de base x = 12 en passant vraisemblablement par des formes
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ayant x — 6, les Ardisices et les Myrsinées se différencient, pui- suivent alors une éve-
{ution paralléle aboutissant 4 un nombre de base x = 24, puis par perte d’un chromo-
some & x — 23, A partir de x — 6 se différencie un second phylnm qui, comme le pre.
mier, conduit au nombre de base x == 23; ce groupe constitie les Aegicératoidées. Par
allopolyploidie entre x — 6 et x — 3 se constitue une troisiéme lignée basée sur le
nombre x = 9, Par adjonction d'un chromosome surnuméraire nous arrivons aux
Maesidées qui ont pour base x — 10, 1l serait intéressant d’étudier d’autres Maesidées,
car il serait alors peut.8tre possible de trouver des espéces plus primitives ayant 18 cluo-
mosomes somatiques, Enfin, un quatriéme phylum a connu une évolution paralléle,
conduisant 3 la formation d’espéces caractérisées par le nombre de hase x = 18 et qui
constituent les Théophrastacées. On peut donc esquisser un tableau évolutif représenté
dans le schéma ci-dessous.

Myrsinoidées

Aegicératoidées

Myrsinées Ardisiées
3 " 3 23
. /
~ /
N A4
Maesidées
9 /Ao

N / : ;
\ Théophrastacées
3 7 A8

Ainsi, d’aprés nos recherches, nous serions tentés de classer le genre Aegiceras
parmi les Myrsinacées, dont les Aegi idées consti i une  sous-famille.
D’autre part, hypothése des anciens auteurs qui avaient groupé les Myrsinacées et les
Théophrastacées en une seule famille est en partie justifiée par la caryologie et la cyto-
logie. Toutefois, il peut étre préférable de les distinguer malgré tout, car eles ont évalu’é

de maniére différente, les Théopk ées étant exclusi présentées en
rique et offrant, ainsi que nous I’avons indiqué, des caractéres anatomiques et morpho-
logiques qui leur sont particuliers. ~
*
. *
Peut-on tirer de cette disenssi 1 i propres 4 faire com-

prendre comment ont pu évoluer ces deux familles,
Nous avons vu que la structure nucléaire observée chez les représentants de ces
deux familles est semi-réticulée chromocentrique. D’aprés Jannakr Asmar ¢ «On
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trouve le plus souvent des petits chromosomes avec noyaux aréticulés ou semi-réticulés
chez les Dicotylédones art considérées hab comme primitives,
tandis que chez les plantes herbacées plus évoluées on trouve des noyaux plus riches
en chromatine réticulés ou euritéculés », Cet auteur pense que les espéces ligneuses
ont de petits chromosomes, arbres et arbustes étant moins évolués que les plantes
herbacées. Donc, au cours de évolution il y aurait une tendance i l'allongement
des ct et aun ichi en ck i

Confrontons cette hypothése avec nos résultats. Nous aurions donc ici deux familles
de plantes primitives d’aprés leur structure nucléaire. Or tous les auteurs placent les
Myrsinacées parmi les plantes ligneuses dont le degré d’évolution est élevé, En effet
le diofsme est fréquent, en particulier chez les Clavija et les Maesa, les phénoménes
de polyembryonie sont nombreux chez les Ardisiées, ovaire & demi-infére des Mae-
sidées est nn caractére évolutif intéressant; d'autre part toutes les fleurs sont gamo-
pétales et chez les Théoph ées un cycle d’étamines est avorté,

En outre M. Foukr, dans son étude des Malpighiacées, arrive 4 la 1 sui-
vante : « on assisterait avec I'évolution non plus & un enrichissement en chromatine,
mais au contraire 3 un appauvrissement dii 4 une réduction de la taille des chromo-
somes accompagné d’une diminution de I'importance du réseau et de la grosseur des
chromocentres ». Par analogie, dans le cas des Myrsi et des Théopl é
il semble légitime d’admetire que la structure nucléaire n’est pas primitive, ce qui
confirmerait la place que lenr attribuent les auteurs.

1l convient enfin d’examiner quelles peuvent étre les relations existant entre les
Myrsinacé héoph ées et les familles & qui les systématiciens les rattachent

et les Théop
habituellement.

Les premiers auteurs qui ont étudié les Myrsinacées (Jussieu, de CANDOLLE,
BaiLron) les ont groupées, ainsi que les Théopk ées, avec les Primulacées avec
lesquelles, par conséquent, elles ne formeraient pour cux qu’un seul groupe naturel.
Puis MEZ a séparé les trois familles pour constituer T'ordre des Primulales. HALLIER
considere que les Myrsi et les Théopk sont liées aux Primulacées par
les Cyclaminées, Or les nombres chromosomiques observés chez les Cyclaminées sont
analogues & ceux trouvés chez les Myrsinacées, En effet, on dénombre 2n = 20,
2n =48, 2n = 96. Cet anteur considére, d’autre part, que les Primulacées herbacées
sont plus évoluées que les Myrsinacées ligneuses. Leurs structures nucléaires sont
toutefois voisines : les noyaux sont, en effet, semi-réticulés ou réticulés,

Hurcrinson, fondant sa classification sur la distinction entre plantes herbacées
ot plantes ligneuses, sépare trés les Myrsinacées et les Primul et les
situe & deux places trés éloignées; il crée ainsi un ordre des Myrsinales qu'il rapproche
des Rb les et des Cél les, Chez les Rl les, les ines sont opy aux
lobes de 1a corolle commne chez les Myrsinacées, mais tandis que les premicres sont
dialypétales, les des sont gamopétales. Les nombres de base des Célastrales sont
=10 et x — 12, comme ceux établis ici respecti pour les Maesidées et les
Ardisiées. 1es Célastrales ont une structure nucléaire qui se rapproche de celles des
Myrsinacées. On y observe, en effet, des noyaux & structure intermédiaire entre la
structure réticulée et semi-réticulée. En outre, BoWDEN a montré pour deux Celastrus
que n = 23, résultat que nous avons tronvé pour deux Ardisiées,

Ainsi, bien que les Myrsinacées puissent &tre reliées & différents groupes de plantes,
d'aprés leur nombre chromosomique et leur structure nucléaire, elles se rapprochent
plus particuliérement des Primulacées. C'est en particulier ce que pense ERDTMAN
(1966) d’aprés les caractéres palynologiques observés chez les Théophrastacées, les
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Alyrsinacées et les Primulacées. Toutes ces observations semblent donc confirmer
P’hypothése de HALLIER,

Cependaut, les connaissances actnelles sont encore trop insuffisantes pour avoir
une opinion définitive sur tous les problémes abordés, en raison du nombre trés faible
de renseignements caryologiques. Aussi les problémes posés par les Myrsinacées et les
Théophrastacées mériteraient-ils une étude exhaustive dépassant largement le cadre
de ce travail.

Résumé

Huit bres chr iques ont été dé inés chez les Myrsinacées et quatre
chez les Théophrastacées; to

s sont nouveaux. Les espéces étudiées de ces deux familles
possédent des noyaux disréticulés & chromocentres; leur mitose régulitre correspond &
ce type de noyan. Seuls les deux Clavija prescnten! queiqu& particularités. Un essai
caryo- tamnamlque s’appuyant sur tous les dé chr iques publiés
a conduit & proposer un schéma évolutif, certes encore trés imparfait, de ces deux
familles et & envisager les relations qu’elles peuvent avoir avec les Primulacées d’une
part, les Célastrales et les Rhamnales d’autre part, qui out été rapprochées d’elles par
divers anteurs.

Summary

Eight ct L have been d ined for the Myrsi and four
for the Theophrastaceae; all are new. The species studied of the two families possess
disreticnlate nuclei with chromocenters; their normal mitosis corresponds to this type
of nucleus. Only the two Clavija present some particularities. A caryo-taxonomic
study backed up by all the chromosome numbers published has lead to the proposal
of an evolutionary diagram, of course still imperfect, of these two families and the
envisagement of the relations they might have with the Primulaceae on the one hand,
and the Celastrales and the Rhamnales on the other, which are proposed with them
by several authors.

Zusammenfassung

Bei den \/I)rsmaceae wurden acht Chromosomenzahlen und bei den Theophras-
taceae vier festgestellt; sm smd alle neu. D:e whun erforschten Gattungen dieser zwei
‘amilien bezitzen ische Kerne; ihre regel-
massige Kernspaltung entspnchl diesem Kcrnlyp Nur die beiden Clavija zeigen einige
Eigenarten. Ein Karyo-taxinomischer Versuch, der auf simlichen schon versffentlichen
Chromosomenzihlungen beruh!, fuhrle dazu ein Enlwmklungsschema d)eser beiden
Familien, sicher noch sehr ung d ‘hl und die méglich
hange, welche sie mit des Primulaceae einerseits und mit den Celastrales uns Rham-
nales anderseits haben zu erwiigen, und welche mit ihnen durch verschiedenc
Autoren in Verbindung gebracht Wurden.
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Prancu. V1. - Plaques métaphasiques

Ardssia sanguinoenia fig. 8; Ardisia polycephala : i
g, s Mocss lamceolan - G, 5 Teacorea panicalata * fig, f, Ardisia japonica :

Jocquinia aurentiacs : fig. h; Deberainia srragdin vija spinosa : fig.f;
Clavija caulifiorn ¢ fig. bs Acgiseras comiculatam : 8. 1. Ardisic Cadiorer + g, m:

: Maesa argentea
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Prancse VII

Ardisia polycephala : fig. 1. Noyau interphasique, fig. 2, fig. 3, fig. 4. Prophasc a différents
staden B 5, Noyau auiesnt; Mosa rgendes ig. 6. Noyau interphasique; Clavija cat-
liftora : fig. 1. Noyau intcephasique, fg. 8, fiz. 9, Prophase 3 différents stades, fig. 10.
Prémétaphuse . 11, Telophuse, g, 12 Novau quicscent, fg. 13. Anaphascs Jacquinia
aurentiaca ; fig. 14, Noyau interphasique; Deherainia smaragdina : fig. 15, Noyau inter-
phasique, fig. 16. Noyau quiescent.
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Myrsine africana : fig. 1; Jacquinia aurantiaca : fig. 2, Maesea argentea :

PraNcue VIIL

Photosraphies de plaques équatoriales :

g. 3; Ardisia japo-

nica : fig. 4 Ardisia : fig. 5: Ardisia : fig. 6; Teacorea pani-
culata : fig. T; Clavija cauliflora : fig. 8.
2 et 3 sont & partir de deux ies de 1a méme plaque.
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